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@ Uberzugsmasse und dannit beschichteter Gegenstand 

(g) Es wird eine Beschichtungszusammensetzung beschrie- 
ben, die einen transparenten Oberzug mit hohem Bre- 
chungsindex, ausgezeichneten Farbeeigenschaften und gu- 
ter Kratzbestandigkeit auf einem transparenten festen Mate- 
rial ergibt' Die Qberzugszusamnaensetzung enthalt: 

(A) 100 Gew.-Teile einer Epoxygruppe enthaltenden Silizium- 
verbindung oder ein Partialhydrolyseprodukt davon, 

(B) 0 bis 100 Gew. Teile einer Organosiliziumverbindung 
Oder eines Partialhydrolyseprodukts davon, 

(C) ein Metalloxidsoi. welches 0 bis 130 Gew.-Teile von 
mindestens einem Metalloxid, ausgewahit aus der Gruppe, 
die besteht aus Antimonoxid, Zinnoxid und Titanoxtd, ent- 
halt, 

(D) 0.25 bis 30 Gew. Teile einer polybasischen Carbonsaure 
Oder einem Saureanhydrld davon, Oder eine Bisphenolver- 

bindung, und 

" (E) 0,01 bis 30 Gew.-Teile eines Hartungskatalysators. 
^ Die Erfindung betrifft weiterhin einen geformten Gegen- 
stand, der durch Beschichtung eines transparenten festen 
Materials mit der obigen Beschichtungszusammensetzung 
als Komponente, die eine aufgelagerte Schicht bildet, 
beschichtet worden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zusammenseizung bzw. Masse (diese AusdrCicke werden synonym verwendet), die 
einen sehr kratzbesUndigen und transparenten Oberzug mit hohem Brechungsindex auf der Oberflftche eines 
5 transparenten festen Materials ergibt, und insbesondere betrifft sie eine transparence Oberzugsmasse, die in 
Kunststofflinsen bzw, plastischen Linsen verwendet werden kann. 

Kunsutoffmaterial wird als transparentes festes Ersatzmaterial fiir Glas. bedingt durch sein leichtes Gewicht 
und seine ausgezeichnete Verarbeitbarkeit» verwendet Da jedoch das Kunststoffmateriai weicher als Glas ist, 
wird es leicht verkratzt Es ist daher bekannt, eine durchsichtige oder transparente Oberzugsschicht auf der 

10 Oberflache eines festen transparenten Materials, wie einem transparenten Kunststoffmateriai oder einem ahnli- 
chen Material, zu bilden, urn die OberflSche des transparenten festen Materials zu schuizen und der Oberfiache 
Abnutzungsbestlndigkeit zu verleihen. Beispielsweise wird in der japanischen Patentpublikation 37 142/1988 ein 
Verfahren zur Beschichtung eines transparenten festen Materials mit einem Metalloxid. wie Anttmonoxid oder 
einem ^hniichen Oxid und einem organischen Siiiziumpolymeren beschrieben. In der japanischen Patentanmel- 

15 dung 56 093/1989 wird ein Verfahren zur Beschichtung eines transparenten festen Materials mit Antimonoxid 
oder Aluminiumacetat und einem Partialkondensat von organischer Siliziumverbindung beschrieben. 

In der japanischen Patentpublikation Tokkai Nr. 80 359/1983 wird eine Beschichtungsmasse fur die Verwen- 
dung bei einem transparenten festen Material beschrieben, die durch Zugabe von Alkyl*. einem Vinyl- oder 
Phenylsilanol-Partialkondensat, ein Partialkondensat von einem Silanol auf Epoxy-Grundlage und einem Ver- 

20 netzungsmittel. ausgew^hlt unter polyfunktionellen Carbonsauren, polyfunktionellen Carbons^ureanhydriden 
und polyfunktionellem Imid zu kolloidalem Siliziumdioxid beschrieben. 

In der japanischen Patentanmeldung Tokkai, Nr. 3 06 477/1989 wird eine Oberzugsmasse beschrieben, die bei 
einem transparenten festen Material verwendet werden kann, und die Antimonoxid, Aluminiumdioxidsol, Titan- 
dioxidsol usw^ und ein Epoxygruppen enthaltendes Silan enthHlt 

25 Wird die Oberzugsmasse, die in irgendeiner der obengenannten Uteraturstellen beschrieben wird, auf trans- 
parentes Glas oder Kunststoffmateriai mit hohem Brechungsindex aufgetragen, werden Interferenzrinder, 
bedingt durch die geringe Nichteinheitlichkeit in der Dicke der Oberzugsschicht beobachtet, wenn Licht reflek- 
tiert wird. da der Brechungsindex der aufgetragenen Schicht relativ nicht hoch ist Insbesondere wird das 
Aussehen einer Linse verschlechtert, und eine solche Linse besitzt keinen Handelswert, wenn das obige transpa- 

30 rente feste Material eine Linse fiir Brillen ist 

Die Beschichtungsschichten, die gem^Q dem obigen Stand der Technik erhalten werden, besitzen keine guten 
Farbungseigenschaften. Wird ein transparentes festes Material, das eine solche Schicht enthalt, fur Sonnengl^ser 
oder Fensterglas verwendet, gibt es Falle, wo das Beschichtungsmaterial nicht mit den allgemein ublichen 
Farbstoffen gefirbt werden kann. 

35 Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Beschichtungsmasse bzw. -zusammensetzung 
zur Verftigung zu stellen, die eine transparente Oberzugsschicht mit hohem Brechungsindex, ausgezeichneten 
Fslrbeeigenschaften und hoher Kratzbest&ndigkeit ergibt, und die bei einem transparenten festen Material 
verwendet werden kann. 

Die obige Aufgabe wird dadurch gelost, daB eine beispielsweise kratzbestandige Oberzugsmasse zur Verfii- 
40 gung gestellt wird, die einen Oberzug mit hohem Brechungsindex auf einem transparenten festen Material oder 
einem Formk5rper ergibt, der mit dieser Beschichtungsmasse als Beschichtungsschicht die eine Schicht auf 
einem transparenten festen Material ergibt, Qberzogen ist Die Beschichtungs- bzw. Oberzugsmasse enthalt die 
folgenden Bestandteile (A) bis (E): 

(A) 100 Gew.-Teile einer Epoxygruppe enthaltenden Siliziumverbindung. die durch die folgende Formel 

R'R2„Si(OR^)3-n 

dargestellt wird. worin R' eine Epoxygruppe enthaltende Gruppe mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen bedeutet R' 
eine Alkyl-, Alkenyl-, halogenierte Alkylgruppe, die je 1 bis 6 Kohlenstoffatome enthalten oder eine halogenierte 
50 Arylgruppe bedeutet R^ ein Wasserstoffatom oder eine Alkyl-, Acyl- oder Alkylacylgruppe, die je 1 bis 4 
Kohlenstoffatome enthalten, bedeutet und n eine ganze Zahl von 0 bis 2 ist 
Oder ein Partialhydrolyseprodukt davon, 

(B) 0 bis 100 Gew.-Teile einer Organosiiiziumverbindung der allgemeinen Formel 

55 R^pR2qSi(OR^)4-p-q 

worin R2 und R^ die bei (A) gegebenen Definitionen besitzen. R^ eine Alkyl- oder halogenierte Alkylgruppe mit I 
bis 4 Kohlenstoffatomen, eine Aryl- oder halogenierte Arylgruppe mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen. eine Metha- 
cryloxyalkylengruppe mit 5 bis 8 Kohlenstoffatomen, eine Ureidoalkylen-, aromatische Ureidoalkylen-, haloge- 
60 nierte aromatische Alkylen- oder Mercaptoalkylengruppe mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen bedeutet p eine 
ganze Zahl von 1 bis 3 bedeutet und q eine ganze Zahl von 0 bis 2 bedeutet 
Oder ein Partialhydrolyseprodukt davon, 

(C) ein Metalloxidsol, welches 0 bis 130 Gew.-Teile von mindestens einem Metalloxid, ausgewahit aus der 
Gruppe, die aus Antimonoxid, Zinnoxid und Titanoxid besteht enthalt 

65 (D) 0,25 bis 30 Gew.-Teile einer polybasischen CarbonsSure oder einer ihrer Anhydride, oder eine Bisphenol- 
verbindung, und 
(E) 0,01 bis 30 Gew.-Teile eines Hartungskatalysators. 

Die Epoxygruppe enthaltende Siliziumverbindung oder ihr Partialhydrolyseprodukt die als Komponente (A) 
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erfindungsgemaQ verwendet wird, verleiht dem Oberzug Oberflachenhane. Die Komponente (A) kann einen 
geharteten Oberzug mit hohem Brechungsindex, bedingt durch die in ihr enthaltene Epoxygruppe. ergeben. 

Die Menge der Komponente (A), die verwendet wird. betragt 100 Gew.-Teile. Die Mengen der folgenden 
Komponenten (B) bis (H) beziehen sich auf 100 Gew.-Teile der Komponente (A). 

Die Komponente (B), namlich die Organosiliziumverbindung, wird verwendet, um dem geharteten Oberzug 5 
eine verbesserte Oberfiachenharte zu verleihen, ahnlich wie die Komponente (A). Jedoch ist die Komponente (B) 
bei der vorliegenden Erfindung nicht wesentlich. Als Organosiliziumverbindung besitzt die Komponente (A) 
eine ausreichende Verformbarkeit fur einen geharteten Uberzug, selbst wenn sie alleine verwendet wird. Die 
Menge der Komponente (B). die verwendet wird betragt 0 bis 1 00 Gew.-Teile. 

Das Metalloxidsol als Komponente (C) wird verwendet, um einen geharteten Oberzug mit hoher Transparenz, 10 
hoher Oberfiachenharte und hohem Brechungsindex zu bilden. Als Komponente (C) kdnnen Antimonoxid- 
(Sb205)-sol. Zinnoxid-(Sn02)-sol und TitanoxidHfri02)-sol alleine oder im Gemisch verwendet werden. 

Das Dispersionsmedium ftir diese Sole wird ausgewahit unter Wasser, alkoholischen Losungsmitteln und 
aromatischen organischen Ldsungsmitteln. Die Menge der Komponente (C), namlich des Metalloxids bzw. der 
Metalloxide, als dispergierte Phase betragt 0 bis 130 Gew.-Teile. 15 

Die polybasische Carbonsaure oder ihr Anhydrid, oder die Bisphenolverbindung. namlich die Komponente 
(D), wird als Vernetzungsmittel fur die obenerwahnte Epoxygruppe enthaltende Siliziumverbindung oder ihr 
Partialhydrolyseprodukt als Komponente (A) und die Siliziumverbindung oder ihr Partialhydrolyseprodukt als 
Komponente (B) verwendet. Weiterhin wird die Komponente (D) verwendet, um dem geharteten Oberzug einen 
hohen Brechungsindex zu verleihen. Die Komponente (D) muB mit jeder der Komponenten in der Oberzugsflus- 20 
sigkeit fur den Uberzug vertraglich sein. 

Die polybasische Carbonsaure oder ihr Anhydrid wird beispielsweise ausgewahit unter Dicarbonsauren, 
Tricarbonsauren und Tetracarbonsauren. Von diesen sind polycyclisch aromatische Dicarbonsauren oder ihre 
Anhydride bevorzugt, und eine polycyclische halogenierte aromatische Dicarbonsaure oder ihr Anhydrid, wie 
Naphthalendicarbonsaure, Phenanthrendicarbonsaure, Diphenyldicarbonsaure, Diphenyladipinsaure (beispiels- 25 
weise 2,4-Diphenylhexandisaure) oder Dibenzoylweinsaure, bevorzugt Die obenerwahnte polycyclische aroma- 
tische Dicarbonsaure oder ihr Anhydrid. nanfilich die Komponente (D). kann Substituenten, auBer den Halogen- 
atomen, an ihren Benzolringen enthalten. 

Die obige polycyclische aromatische Dicarbonsaure oder ihr Anhydrid sind bevorzugt. da ein hoher Bre- 
chungsindex erhalten werden kann. Die Komponente (D) wird ebenfalls ausgewahit unter anderen Dicarbonsau- 30 
ren, Tricarbonsauren und Tetracarbonsauren, wie Itaconsaure, Bernsteinsaure. Maleinsaure, Zitronensaure, 
Tricarballylsaure usw., und ihren Anhydriden. Diese Carbonsauren oder ihre Anhydride konnen zusammen mit 
der obigen polycyclischen aromatischen Dicarbonsaure oder ihr Anhydrid verwendet werden. 

Die Bisphenolverbindung als Komponente (D) wird ausgewahit unter Bisphenol A, Bisphenol B. Thiobisphe- 
nol usw., der folgenden Formeln: ^5 

CH, 



HO— <^ (Bisphenol ATyp) 



CH) 
C2H5 



HQ^...^^^y^C-^^^^^^OH (Bisphenol B-Typ) 





HO-^ S^^" (X = CI, Br Oder I) 



^ CH) ^ 



HO — <Q ^ — S— <^ OH (Thiobisphenol) 

V OH OH Y 





45 



C.H3 

X X ^ 



Die Menge der Komponenie (D), die verwendet wird, betragt 25 bis 30 Gew.-Teile. 

Das geeignete Gewichtsverhaltnis von jeweils Antimonoxid. Zinnoxid und Titanoxid als Meialloxid der 
Komponente (C), bezogen auf die Gesamtsumme der Komponenten (A),(B) und (D), ist in Tabelle t angegeben. 



55 



60 



65 



3 



DH 41 18 826 



Al 



Tabelle 1 



Metalloxid Komponente (C) / Gesamtsumme der 
Komponenten (AX (B) und (D) 



Gewichcsverhaltnis 



5 



Sb205 / Gesamtsumme von (A), (B) und (D) 
Sn02 / Gesamtsumme von (AX (B) und (D) 
T1O2 / Gesamtsumme von (AX (B) und (D) 



5/95 - 65/35 
5/95 - 65/35 
5/95 - 35/65 



10 



Der H&rtungskatalysator als Komponente (E) wird in der beschichtungsbildenden Reaktion der Komponente 
(AX der Komponente (BX der Komponente (C) und der Komponente (D) verwendet Der Hartungskatalysator 
wird beispielswetse ausgew&hlt unter Alkalimetallsalzen oder Ammoniumsaizen von Carbons&ure, Metallsalzen 
von Acetylaceton» primiren, sekundlren und tertiiren Aminen, Polyalkyleiiamin* Sulfonsduresalzen. Magne- 
ts siumperchlorat, Ammoniumperchlorat usw. Diese Verbindungen konnen im Gemisch mit einem organischen 
Mercaptan oder Mercaptoalkylsilan verwendet werden. Diese Komponente (E) kann von einem Gemisch der 
anderen Komponenten in der Masse getrennt aufbewahrt werden und dem Gemisch zugegeben werden, gerade 
bevor das Gemisch angewendet wird. Die Menge an Komponente (EX die verwendet wird, betrdgt 0,01 bis 30 
Gew.-Teile. 

20 Als Komponente (F) werden 03 bis 1 60 Gew.-Teile des sauren Katalysators f Qr die Hydrolyse der Siliziumver- 
bindungen als obige Komponenten (A) und (B) verwendet Die Komponente (F) wird ausgewahit unter Amei* 
sensiure. Chloressigs^ure, Essigs^ure und Chlorwasserstoffsaure. 

Als gegebenenfails vorhandene Komponente (G) werden 180 bis 1900 Gew.-Teile eines Losungsmittels als 
VerdQnnungsmittel fOr die BeschichtungsflQssigkeit verwendet. Das Ldsungsmittel wird ausgew&hlt unter Alko- 

25 holen. Ethem, aromatischen Kohlenwasserstoffen, Estem und Ketonen. Wenn eine Siliziumverbindung, die nicht 
das Partialhydrolyseprodukt ist, als obige Komponenen (A) und (B) verwendet wird, wird die Siliziumverbindung 
teilweise mit Wasser als Komponente (G) hydrolysiert 

Als Komponente (H) kann etn Egalisierungsmittei und/oder Oberfl^chengl^ttungsmittel fur den geh^rteten 
Oberzug verwendet werden und man kann entweder ein Copolymeres aus Polyoxyalkylen und Polydimethylsilo- 

30 xan Oder ein Copolymeres aus Polyoxyalkylen und Fluorkohlenwasserstoff verwendea Die Menge der Kompo- 
nente (HX die verwendet wird, betr^gt 0,01 bis 7 Gew.-Teile. 

Als Komponente (I) kdnnen auBerdem 0,1 bis 2 Gew.-Teile, bezogen auf die Gesamtmenge der Komponenten 
(A) bis (EX eines bekannten Antioxidants- und Bewitterungsstabilitat verleihenden Mittels verwendet werden. 
In der erfindungsgemsl&en Masse wird das Verhdltnis der Zusammensetzung so ausgewahit, daB der gehartete 

35 Oberzug einen Brechungsindex von 1,50 bis 1,63 besitzt Das transparente feste Material wird bei der vorliegen* 
den Erfindung unter acrylischen Polymeren, Polymeren auf Urethanbasis, Polycarbonatpolymeren und Acryl- 
carbonatpolymeren, und bevorzugt sind solche mit einem relativ hohen Brechungsindex von 1,53 bis 1.65. Bei der 
vorliegenden Erfindung werden die Masse und das transparente feste Material als Substrat in solcher Kombina- 
tion verwendet, daB der Unterschied im Brechungsindex zwischen den beiden nicht mehr als 0.04. bevorzugt 

40 nicht mehr als 0,03, betrigt 

Die Komponente (AX d. h. die Epoxygruppe enthaltende Siliziumverbindung oder ihr Partialhydrolyseprodukt 
wird als wesentliche Komponente verwendet, und die Komponente (D) wird als Vemetzungsmittel fur die 
Komponente (CX d, h, das Sol des Metalloxids, die Komponente (AX d. h. die Epoxygruppe enthaltende Silizium- 
verbindung oder ihr Partialhydroylseprodukt und die Komponente (BX d. h. die Siliziumverbindung oder ihr 

45 Partialhydrolyseprodukt verwendet. wodurch das gehartete Produkt der obigen Oberzugsmasse einen hohen 
Brechungsindex erhalt 

In der erfindungsgemiBen Oberzugsmasse wird die Epoxygruppe enthaltende Verbindung, die einen relativ 
hohen Brechungsindex ergibt. als organische Siliziumverbindung oder ihr Partialhydrolyseprodukt verwendet 
Das AntimonoxidsoK das Zinnoxidsol oder das TitandioxidsoL die alle einen hohen Brechungsindex ergeben, 
50 wird als Metalloxidsol verwendet, und die polycyclische aromatische Dicarbonsiure usw. wird als Vemetzungs- 
mittel fUr die Bildung des geharteten Oberzugs verwendet Dadurch wird es moglich, einen gehirteten transpa- 
renten Oberzug mit hohem Brechungsindex herzustellen, der keine Interferenzrander aufweist und der eine 
hohe BestHndigkeit besitzt 

Der gehartete transparente Oberzug, der aus der erfindungsgemaBen Oberzugsmasse hergestellt wird, ver- 
55 bessert weiterhin die Verwendungsmoglichkeiten und den Wert des transparenten festen Materials in Sonnen- 
glasern, als Fensterglas. usw., bedingt durch die ausgezeichneten Farbeeigenschaften. 
Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung: 
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Beispiel 1 

Gew.-Teile 



3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 1 1»02 

Destilliertes Wasser 2,53 

Eisessig 1.67 

(-)-Dibenzoyl-L-Weinsaure 2,53 

Natriumacetat (10%ige w^Brige Losung) 1,69 
Suncolloid AMT-l3dS (Antimonpentoxidsol. 30% Sb205 in Methanol, 60.13 
hergestellt von Nissan Chemical Industry, Ltd.) 

Dow Corning 193(Polydin)ethyl$iioxanpolyoxyalkylencopo)ymer, 0,15 
10% in n-Butanol, hergestellt von Dow Corning Co.) 

Ethylenglykolmonomethylether 20;?8 

Insgesamt 100,00 



Zuerst wird der Eisessig zu dem destillierten Wasser zugegeben, und w&hrend das entstehende Gemisch 
geruhrt wird, wird 3-GIycidoxypropyltrimethoxysilan zugeftigt. Dann werden Suncolloid AMT-130S und Ethy- 
lenglykolmonomethylether zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut gerOhrt (— )-Dibenzoyl-L-Wein- 
saure wird zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt, bis sich eine homogene Mischung bildet 
Natriumacetat wird allm^hlich zu dem homogenen Gemisch zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut 
|eruhrt Dow Corning 193 wird weiter zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut gerOhrt Es wird eine 
Uberzugsfliissigkeit erhalten. 

Das Anwendungsyerfahren der obtgen Oberzugsflussigkeit und die physikalischen Eigenschaften des entste- 
henden gehirteten Oberzugs werden im folgenden angegeben. Dies gilt auch ftir alle folgenden Beispiele und 
Vergleichsbeispiele. 

Beispiel 2 

Gew.-Teile 



3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 1 3,2 

Suncolloid T-300 (Zinnoxidsol, 33% nichtfluchtiger Gehalt in Wasser, 28,1 
hergestellt von Nissan Chemical Industry. Ltd) 

2,2'-Biphenyldicarbonsslure 5,5 

Benzyldimethylamin 0,9 

Destilliertes Wasser 1 3,4 

Dow Corning 190(Polydimethylsiloxanpolyoxyalkylencopolymer, 0,1 
10% in n-Butanol. hergestellt yon Dow Corning Co.) 

Propylenglykolmonomethylether 38,8 

Insgesamt 100,00 



3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan wird zu Suncolloid T-300 gegeben, und das entstehende Gemisch wird gut 
geruhrt Dann werden destilliertes Wasser und Propylenglykolmonomethylether zu dem Gemisch gegeben, und 
das Gemisch wird gut geruhrt SchlieBlich wird die 2,2'-Biphenyldicarbonsaure zugegeben, und das entstehende 
Gemisch wird, bis sich ein homogenes Gemisch bildet, gut geruhrt Benzyldimethylamin wird zu dem homogenen 
Gemisch gegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt Dow Corning 190 wird weiterhin zugegeben, 
und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt 

Beispiel 3 

Gew.-Teile 



Tetraisppropyltitanat 1 3,91 

Eisessig 27,89 

Destilliertes Wasser 23,20 

2-(3,4-Epoxycyclohexyl)-ethyltrimethoxysilan 17,52 

4,4'-Biphenyldicarbonsaure 4.03 

N,N,N'.N",N"-Pentamethyldiethylentriamin 2,70 

Dow Corning 190(Polydimeihylsiloxanpolyoxyalkylencopolymer, O.IO 
10% in n-Butanol, hergestellt von Dow Corning Co.) 

Ethylenglykolmonoeihylether 10.65 

Insgesamt 100,00 
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Zuerst werden der Eisessig und das destillierte Wasser zu Tetraisopropyltitanat gegeben. und das entstehende 
Gemisch wird gut geruhrt 2-(3,4-Epoxycyclohexyl)*ethyltrimethoxysilan wird zugegeben, und das entstehende 
Gemisch wird gut geruhrt. SchlieQlich wird Ethylenglykolmonoethylether zugegeben, und das entstehende 
Gemisch wird gut gerQhrt 4,4'-Biphenyldicarbonsaure wird zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut 
5 geruhrt bis sich ein homogenes Gemisch bildet N,N,N',N",N"-Penumethyldiethylentriamin wird zu dem homo- 
genen Gemisch zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt Dow Coming 190 wird zugegeben. 
und das entstehende Gemisch wird gut gertihrt. 

Beispiel 4 

Gew.-Teile 



3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 


16.37 


Destilliertes Wasser 


3.73 


Eisessig 


0.41 


haconsSure 


3,69 


Natriumacetat(10%ige w^Brige Lbsung) 


1,11 


SuncoIloidAMT-t30S 


45.35 


Dow Corning 193 (Polydimethylsiloxanpolyoxyaikylencopolymer, 


0,45 


40% in n-Butanol, hergestellt von Dow Corning Co.) 




Ethylenglykolmonomethylether 


28.89 


Insgesamt 


100.00 



Der Eisessig wird zu dem destillierten Wasser gegeben. und wiLhrend das entstehende Gemisch geruhrt wird, 
wird 3-Glycidoxypropyltrimelhoxysilan zugegeben. Dann werden SuncoUoid AMT-130S und Ethylenglykolmo- 
nomethylether zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt Die Itaconsaure wird zugegeben. und 
das entstehende Gemisch wird gut gertihrt bis sich ein homogenes Gemisch bildet Das Natriumacetat wird 
30 allm&hlich zu dem homogenen Gemisch gegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt Dow Coming 
193 wird welter zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt 

Beispiel 5 



35 Gew.-Teile 

3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 1 2.50 

Methyltrimethoxysilan 4,40 

Destilliertes Wasser 2,51 

^ Eisessig 0,36 

2.2'-Biphenylcarbonsaure 3.59 

Natriumacetat (10%ige w^Drige Losung) 2,39 

Suncolloid AMT- 1 30S 43,2 1 

45 Dow Corning 190(10% in n-Butanol) 0.15 

Ethylenglykolmonoethylether 30.89 

Insgesamt 100.00 



50 Der Eisessig wird zu dem destillierten Wasser gegeben. und wahrend das entstehende Gemisch geruhrt wird, 
werden 3-Glycidoxypropyltrimeihoxysilan und Methyltrimethoxysilan zugegeben. Dann werden Suncolloid 
AMT-130S und Ethylenglykolmonoethylether zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt 
2.2'-Biphenyldicarbonsaure wird weiter zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geriihrt. bis sich ein 
homogenes Gemisch bildet Natriumacetat wird allmahlich zu dem homogenen Gemisch zugegeben. Dow 

55 Corning 1 90 wird weiter zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt 



60 



65 
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Beispiel 6 

Gew.-Teile 



3-Giycidoxypropyltriniethoxysilan 


1 A A 


Destilliertes Wasser 


1. 7 
J,/ 


CIScSSlg 




2,2'-bis(4-Hydroxyphenyl)propan (Bisphenol A) 


3.7 


Aniinoniumperchlorat(10%ige w^Brige Ldsung) 


0.4 


SuncolloidAMT-130S 


i50.0 


Dow Corning 190(10% in n-Butanol) 


0.4 


Isopropylaikohol 


25.4 


Insgesamt 


100,0 



Der Eisessig wird zu dem destillierten Wasser gegeben, und wahrend das entsiehende Gemisch geriihrt wird, 
wird 3-Glycidoxypropyltriniethoxysilan zugegeben. Dann werden Suncolloid AMT-130S und Isopropylaikohol 
zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geriihrt. Bisphenol A wird welter zugegeben, und das 
entstehende Gemisch wird gut geriihrt bis sich ein homogenes Gemisch bildet. Eine waShge Ammoniumper- 
chloratlosung und Dow Corning 190 werden zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt 

Beispiel 7 

Gew.-Teile 



3-Glycidoxypropyltrimelhoxysilan 


273 


Destilliertes Wasser 


63 


Eisessig 


0.6 


4,4'*Biphenyidicarbonsaure 


63 


Dibenzylamin 


4,2 


Dow Coming 190(10% inn-Butanol) 


0,4 


Ethylengtykolmonoethylether 


54.7 


Insgesamt 


100,0 



Der Eisessig wird zu dem destillierten Wasser zugegeben, und wahrend das entstehende Gemisch geruhrt 
wird, wird 3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan zugegeben, Dann wird Eihylenglykolmonoethylether zugegeben, 
und das entstehende Gemisch wird gut geruhrt 4,4'-Biphenyldicarbonsaure wird weiter zugegeben, und das 
entstehende Gemisch wird gut geruhrt bis sich ein homogenes Gemisch bildet Dibenzylamin wird allmihlich 
zugegeben und das entstehende Gemisch wird gut geriihrt Dow Corning 190 wird weiter zugegeben, und das 
entstehende Gemisch wird gut geriihrt 

Beispiel 8 

Gew.-Teile 



3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan 


32,0 


Destilliertes Wasser 


7,4 


Eisessig 


0,8 


2,2'-bis(4rHydroxyphenyl)propan (Bisphenol A) 


7,4 


Magnesiumperchlorat(lO%ige waBrige Losung) 


0,6 


Dow Corning 190(10% in n-Butanol) 


0,4 


Isopropylaikohol 


51.4 


Insgesamt 


100.0 



Der Eisessig wird zu dem destillierten Wasser zugegeben, und wahrend das entstehende Gemisch geriihrt 
wird, wird 3-Glycidoxypropyltrimethoxysilan zugegeben. Dann wird Isopropylaikohol zugegeben, und das ent- 
stehende Gemisch wird gut geriihrt Bisphenol A wird weiter zugegeben, und das entstehende Gemisch wird gut 
geriihrt, bis sich ein homogenes Gemisch bildet Eine waBrige Magnesiumperchloratldsung und Dow Corning 
190 werden unter Bildung eines homogenen Gemisches zugegeben. 
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Vergleichsbeispiel 



5 3-Glycidoxypropyltnmethoxysilan 
Methyltrimethoxysilan 
Eisessig 
Itaconsllure 

Nalcoag 1041 (Siliziumdioxidsol, 35% Feststoffgehalt in Wasser, 
hergestellt von Naico Chemical Co.) 
Acetylacetonaluminiumsalz 
Ethylenglykolmonoethylether 
Insgesamt 

15 

Der Eisessig wird zu einer Dispersion des Siliziumdipxidsols in Wasser gegeben, und wihrend das entstehende 
Gemisch geruhrt wird, werden 3-Glycidoxypropyitrimethoxysilan und Methyltrimethoxysilan zugegeben. Dann 
wird die Hllfte des Ethyiengiykolmonoethylethers zugegeben. AnschlieBend wird die Itacons&ure zugegeben, 
und das entstehende Gemisch wird gut vermischt bis sich ein homogenes Gemisch bildet Acetylacetonalumi- 
20 niumsalz wird in der verbleibenden Haifte des Ethylenglykolmonoethylethers geldst, und dieses Gemisch wird 
2U dem obigen homogenen Gemisch gegeben. Das entstehende Gemisch wird volIstSndig geruhrt 

Anwendung auf Linsen und Eigenschaften des Oberzugs 

25 (0 Substrat mit hohem Brechungsindex 

i) Linsensubstrat A 

Eine fltissige Mischung, welche 20 Gew.-Teile 2-Chlorphenylmaleimid, 20 Gew.-Teile 2^-bis(3^-Dibrom- 
30 4-methacryloyloxyethoxyphenyl)propan, 30 Gew.-Teile Tribromphenylmethacrylat, 25 Gew.-Teile Diallyli- 
sophthaiat, 5 Gew.-Teile Tetraethylenglykoldimethacrylat, 1 Gew.-Teil 2-{2'-Hydroxy-3'^'-di-tert-butylphe- 
nyl)-5-chlorbenzotriazoI ais Ultra violettlicht-Absorptionsmittel und 2 Gew.-Teile t-Butylperoxy(2-ethylhe- 
xanoat) als Radikalpolymerisationsinitiator enthsllt, wird nach einem an sich bekannten Verfahren verformt 
(Nd « 1395). 

35 

ii) Linsensubstrat B 

Linsen werden durch Verformung von MR-6 (einem Polymeren auf Urethanbasis mit hohem Brechungsin- 
dex), hergestellt von Mitsui Toatsu Chemicals Inc. (Nd 1394) verformt 

40 

(2) Anwendung der Beschichtungsflussigkeiten 

i) Die Linsensubstrate A und B werden in eine 8%ige waBrige NaOH-Losung wahrend 30 min eingetaucht, 
vollstandig mit Wasser gewaschen und getrocknet 
45 ii) Jede der Beschichtungsflussigkeiten wird durch Eintauchen der Substrate bis zu einer Aufnahmege- 
schwindigkeit von 25 cm/min zum Beschichten verwendet 

iii) Die Substrate werden bei Raumtemperatur w&hrend etwa 20 min getrocknet und in der Hitze bei 
120*C wahrend 60 min gehartet 

50 (3) Verfahren fiir die Messung des Brechungsindex 

Messung erfolgte mit einem Abbe-Refraktometer nach einem an sich bekannten Verfahren. 

(4) Verfahren fiir die Messung der Beschichtungsdicke 

55 

Bestimmt mit einem Spektrofotometer nach einem an sich bekannten Verfahren. 

(5) Kreuzschnitt-Test 

60 Ausgefuhrt nach dem Kreuzschnitt-Adh^sionstest JIS K.5400. 

(6) Stahlwolletest 

Die beschichteten Proben werden mit Stahlwolle #0000 fiir einen relativen Vergleich gerieben. 

65 

In der Tabeile 2 sind die Ergebnisse der durchgefiihrten Tests fiir die oben beschriebenen Oberzuge darge- 
stellt 



Gew.-Teile 

9.8 
13,0 
1,4 
2,4 
47.4 

1,1 
24.9 
100.0 
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Tabelle 2 





DCsvfiiVrri' 


orccnuiigs* 


Inter* 


ICreuZ' - 








siibstral 




index 


ferenZ' 


crhnttt 


wolle 










(Nd) 


rllnder 








5 


Beispiel I 


A 


43 


138 


o 


100/100 


a 






B 


43 




o 


dito 






Beispiel 2 


A 


4.0 


1.59 


o 


dito 


a 


10 




B 


4.0 




o 


dito 






Beispiel 3 


A 


43 


1,58 


o 


dito 


b 






B 


43 




o 


dito 






Beispiel 4 


A 


4.0 


1,56 


A 


dito 


a 






B 


4.0 




A 


dito 




15 


Beispiel 5 


A 


4,4 


1 37 


O - A 


dito 








B 


4.4 




O - A 


dito 






Beispiel 6 


A 


4.2 . 


1.57 


O - A 


dito 


a 






B 


4.2 




0' A 


dito 






Beispiel 7 


A 


4.4 


1,56 


A 


dito 


b 


20 




B 


4.4 




A 


dito 






Beispiel 8 


A 


43 


1.55 


A 


dito 


b 






B 


43 




A 


dito 






Vergleichsbeispiel 


■ A 


43 


1.47 


X 


dito 


a 






B 


43 




X 


dito 




25 



Bewertung der Inierferenzrander: 

O: es werden keine beobachtet 

O • A : es werden sehr geringe beobachtet 

A : es werden geringe beobachtet 

X : man erkennt sie klar 

Bewertung mit der Stahlwolle 

a: ausgezeichnet 

b: in gewissem AusmaQ nicht zufriedenstellend. 



Zus&tzlich wird die gemlLB Beispiel 4 erhaltene Beschichtungsflussigkeit auf ein Unsensubstrat B aufgetragen 
und entsprechend dem zuvor bcschriebenen Verfahren geh^rtet Die Farbeeigenschaften der entstehenden 
Linse wurde nach den folgenden Verfahren bestimmt Eine l%ige waBrige Ldsung von BPI Sun Brown wird auf 
90'*C erhitzt, und die obige Linse wird in diese Losung wahrend 10 min eingetaucht. herausgenommen und mit 
Wasser gewaschen. Die Linse zeigte eine 35%ige Durchiassigkeit von sichtbarem Licht und ausreichende 
Farbungseigenschaften. 

Patentanspruche 

1. FCratzresistente Oberzugszusammensetzung, die einen Oberzug mit hohem Brechungsindex auf einem 
transparenten festen Material ergeben kann, dadurch gekennzeichnet« daB die Oberzugszusammenset- 45 
zung die folgenden Komponenten (A) bis (E) enthalt: 

(A) 100 Gew.-Teile einer Epoxygruppe enthaltenden Siliziumverbindung der allgemeinen Formel 
R'R2„Si(OR^)3-„ 

50 

worin R' eine Epoxygruppe enthaltende Gruppe mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen bedeutet R^ eine AlkyI-, 
Alkenyl-, halogenierte Alkylgruppe. die je I bis 6 Kohlenstoffatome enthalten oder eine halogenierte 
Arylgruppe bedeutet, R^ ein Wasserstoffatom oder eine AlkyI-, Acyl- oder Alkylacylgruppe, die je 1 bis 4 
Kohlenstoffaiome enthalten, bedeutet, und n eine ganze Zahl von 0 bis 2 bedeutet, 

oder ein Partiaihydrolyseprodukt davon, 55 

(B) Obis 100 Gew.-Teile einer organischen Siliziumverbindung der allgemeinen Formel 

R^pR2qSi(OR3)4-p^q 

worin R^ und R^ die bei (A) gegebenen Definitionen besitzen, R^ eine AlkyI- oder halogenierte Alkylgruppe 60 
mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen. eine Aryl- oder halogenierte Arylgruppe mit 6 bis 12 Kohlenstoffatomen, 
eine Methacryloxyalkylengruppe mit 5 bis 8 Kohlenstoffatomen, oder eine Ureidoalkyien-. aromatische 
Ureidoalkylen-, halogenierte aromatische Alkylen- oder eine Mercaptoalkylengruppe mit 2 bis 10 Kohlen- 
stoffatomen bedeutet, p eine ganze Zahl von 1 bis 3 bedeutet und q eine ganze Zahl von 0 bis 2 bedeutet, 
oder ein Partiaihydrolyseprodukt davon, 65 

(C) ein Metalloxidsol, welches 0 bis 130 Gew.-Teile von mindestens einem Metalloxid, ausgewihlt aus der 
Gruppe, die besteht aus Antimonoxid, Zinnoxid und Titanoxid, enthalt, 

(D) 0,25 bis 30 Gew.-Teile einer polybasischen CarbonsSure oder einem Anhydrid davon, oder eine Bisphe- 



35 



40 
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nolverbindung, und 

(E) 0,01 bis30Gew.-Teileeine$Hlrtungskatalysators. 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Komponente (D) eine polycycli- 
sche aromatische Dicarbonsdure oder ein Anhydrid davon, oder eine polycyclische halogenierte aromati- 
sche Dicarbons^ure oder ein Saureanhydrid davon, ist 

3. Formk5rper, dadurch gekennzeichnet. daB er durch Beschichten eines transparenten festen Materials mit 
einer Oberzugszusammensetzung nach einem der Anspriiche I oder 2 als schichtbildende Komponente 
beschichtet worden isL 



to 



